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objekta ter namen izdelave projektne dokumentacije potrebni, tako da je ta izdelana celovito in medsebojno usklajena, in



PRILOGA 3

KAZALO NAČRTOV

PZI

po potrebi dodati vrstice

naziv načrta številka načrta

2 NAČRTI S PODROČJA GRADBENIŠTVA

2 Načrt sanacije plazu 74-2024-TE

8 NAČRT S PODROČJA GEODEZIJE

8 Geodetski načrt /

po potrebi dodati vrstice

KAZALO ELABORATOV IN ŠTUDIJ

po potrebi dodati vrstice

naziv elaborata, študije št.

Geološko-geotehnični elaborat 74-2024-GGE

Analiza tveganta za podnebne spremmebe 48-2025-AT

po potrebi dodati vrstice

KAZALO VSEBINE PROJEKTA



PRILOGA 3

1A NASLOVNA STRAN PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

1B UDELEŽENI STROKOVNJAKI PRI PROJEKTIRANJU

3 KAZALO VSEBINE PROJEKTA

3A KAZALO VSEBINE NAČRTA

S4 PROJEKTNA NALOGA

S6 DOKUMENTACIJA O REVIZIJI/RECENZIJI PROJEKTA

1 ZABELEŽKE RECENZIJSKE RAZPRAVE

2 POROČILO O PREGLEDU PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

3 IZJAVA O DOPOLNITVI PROJEKTNE DOKUMENTACIJE PO RECENZIJI

T.1.0  GEOLOŠKO-GEOTEHNIČNO POROČILO

T.1.1 TEHNIČNO POROČILO

1 SPLOŠNO

2 OSNOVE ZA PROJEKTIRANJE

3 OPIS OBSTOJEČEGA STANJA

4 OPIS PREDVIDENEGA STANJA

T.1.2 PRILOGE

1 STATIČNA IN STABILNOSTNA ANALIZA

T.2 PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI IN STROŠKOVNO OCENO

1 PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI

2 PREDRAČUN Z REKAPITULACIJO STROŠKOV

G RISBE

3A KAZALO VSEBINE NAČRTA



 

 

 PRILOGA 1B / PRILOGA 1 

1 NASLOVNA STRAN ELABORATA 
  Elaborat 
  07 Geološko-geotehnični elaborat  

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI  

naziv gradnje PREDLOG SANACIJE PLAZU HRIB PRI KAMNIKU 9A (ID AJDA 
1245139) 

kratek opis gradnje 
 

Seznam objektov, ureditev površin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje. 

VRSTE GRADNJE Nova gradnja 

DOKUMENTACIJA 
 

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje) 

☐ sprememba dokumentacije 

številka projekta 
 

PODATKI O NAČRTU 
 

strokovno področje načrta Elaborat 

številka in naziv načrta 07 Geološko-geotehnični elaborat – elaborat erozivnosti 

številka načrta 74-2024 

datum izdelave  08.2024 

PODATKI O IZDELOVALCU ELABORATA 

ime in priimek pooblaščenega inženirja BOJANA JANEŽIČ, univ.dipl.inž.geol. 

identifikacijska številka IZS RG0154 

podpis pooblaščenega inženirja  

Ime in priimek sodelavke/sodelavca           BARBARA MARTINJAK, mag.inž.geol. 

PODATKI O PROJEKTANTU 

projektant (naziv družbe) Geoforma d.o.o. 

naslov Dimičeva 16, 1000 Ljubljana 

vodja projekta 
 

identifikacijska številka 
 

podpis vodje projekta 
 

odgovorna oseba projektanta 
 

podpis odgovorne osebe projektanta   

 



 

Predlog sanacije plazu Hrib pri Kamniku 9a (ID AJDA 1245139) 

3 | S t r a n  
Št. načrta: 74-2024 
 

KAZALO VSEBINE NAČRTA ŠT. 74-2024 
 
1 SPLOŠNI DEL ...................................................................................................................................................... 5 

1.1 Geomorfološki opis terena ......................................................................................................................... 5 
2 SPLOŠNE GEOLOŠKE RAZMERE .................................................................................................................. 5 

2.1 Geotektonski opis obravnavanega območja ........................................................................................... 5 
2.2 Geološki opis obravnavanega območja .................................................................................................... 6 

3 HIDROLOŠKE IN HIDROGEOLOŠKE RAZMERE ....................................................................................... 6 
3.1 Hidrogeološke značilnosti obravnavanega območja.............................................................................. 6 
3.2 Podzemne vode ........................................................................................................................................... 7 

4 SEIZMIČNOST TERENA ................................................................................................................................... 7 
5 TERENSKI DEL ................................................................................................................................................... 7 

5.1 Inženirsko-geološko kartiranje .................................................................................................................. 7 
5.2 Izvedba preiskovalnih vrtin ........................................................................................................................ 8 
5.3 Izvedba vrtin DPL ........................................................................................................................................ 9 
5.5 Laboratorijske preiskave .......................................................................................................................... 11 
5.6 SPT preiskave ............................................................................................................................................. 11 
5.7 Karakteristične vrednosti geomehanskih parametrov ......................................................................... 12 

6 INŽENIRSKO GEOLOŠKE RAZMERE .......................................................................................................... 12 
8 POGOJI PONIKOVANJA IN ODVODNJAVANJA ..................................................................................... 14 
9. INŽENIRSKO-GEOLOŠKI DEL SANACIJE ZEMELJSKEGA PLAZU .................................................... 14 
10 LITERATURA .................................................................................................................................................. 15 
 
 

Kazalo slik: 
Slika 1: Lokacije preiskav na obravnavanem območju označene z rdečo (Vir: PISO, 2024). 
Slika 2: Izsek geološke karte Slovenije z legendo (izrez ni v merilu), LIST LJUBLJANA 1:100 000 
(Bidovec et al., 1973). 
Slika 3: Območje plazu  
Slika 4: Karta naklonov 
 

Kazalo prilog:   
Priloga 1: Situacija preiskav (M=1:100) 
Priloga 2: Inženirsko-geološka karta (M=1:100) 
Priloga 3: Izris preiskovalne vrtine V-1 (M=1:100) 
Priloga 4: Izris preiskovalne vrtine V-2 (M=1:100) 
Priloga 5: Izris preiskovalne vrtine V-3 (M=1:100) 
Priloga 6: Izris preiskovalne vrtine V-4 (M=1:100) 
Priloga 7: Karakteristični geomehanski profili P1(M=100) 
Priloga 8: Karakteristični geomehanski profil P2 (M=100) 
Priloga 9: Karakteristični geomehanski profil P3 (M=100) 
Priloga 10: Slikovna priloga 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Predlog sanacije plazu Hrib pri Kamniku 9a (ID AJDA 1245139) 

4 | S t r a n  
Št. načrta: 74-2024 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  

7.2 GEOLOŠKO-GEOTEHNIČNI ELABORAT 



 

Predlog sanacije plazu Hrib pri Kamniku 9a (ID AJDA 1245139) 

5 | S t r a n  
Št. načrta: 74-2024 
 

1 SPLOŠNI DEL   

Naročnik Občina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik, želi sanirati območje plazu v Hribu pri Kamniku 
pod gospodarskim objektom, ki se nahaja v bližini objekta z naslovom Hrib pri Kamniku 9a, v občini 
Kamnik na zemljiščih s parcelno št. 409/1, 409/4, 410, 411/1, 443/2, 725/12 vse k.o. 1896 - Tučna 
(Kamnik) (slika 1).  
 
Poročilo je izdelano na osnovi:  

• podrobnega terenskega ogleda lokacije; 
• inženirsko-geološkega kartiranja območja; 
• štirih (4) geomehanskih preiskovalnih vrtin; 
• petih (5) preiskovalnih vrtin DPL; 
• podatkov pridobljenih iz osnovne geološke karte Slovenije (OGK – list Ljubljana).  

 

 
Slika 1: Lokacija obravnavanega območja označena z rdečo (Vir: PISO, 2024). 

 

1.1 Geomorfološki opis terena 

Plaz se je sprožil pod gospodarskim objektom v bližini objekta z naslovom Hrib pri Kamniku 9a, katerega 
se plazina nadaljuje skozi lokalno cesto z oznako LC661105. Sprožil se je na nadmorski višini 525,0 m, z 
odlomnim robom širine 15 m in dolžine 40 m. V tem delu se nahaja deluvijalna meljna glina s peskom 
odložena na grušč peščenjaka in apnenca, ter nato na preperel lapor oz. na podlago laporja. Glina in 
lapor sta zelo slabo prepustna, zato voda nad takšno plastjo zastaja in slabša lastnosti zgoraj ležečih 
zemljin, kar posledično lahko vodi do splazitve. Na obravnavanem območju je plazina premočena in 
posledično je celotna brežina ogrožena za ponoven zdrs. Območje je v naklonu do 30–40°. 

2 SPLOŠNE GEOLOŠKE RAZMERE  

2.1 Geotektonski opis obravnavanega območja  

Obravnavano območje spada pod severni del Tuhinjske sinklinale. V tem delu potekata dva pomembna 
preloma in sicer paleocenski savski prelom ter neotektonski savski prelom. V paleocenu je bila močna 
tektonska aktivnost. Prelomi potekajo v smeri SZ–JV in so večinoma pokriti z narivi. V neposredni bližini 
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je savinjski nariv, katerega os je usmerjena Z–V ter selški nariv, ki je narinjen pod savinjskim narivom in 
na tuhinjsko sinklinalo. 

2.2 Geološki opis obravnavanega območja  

Območje se po geološki karti za list Ljubljana (slika 2) nahaja na stiku treh geoloških formacij in sicer 
prva je iz peska, melja, peščenjaka, gline in konglomerata, druga je laporja, obe sta miocenske starosti 
ter tretja je glinasti skrilavec in drobnik triasne starosti. Ta del območja je tektonsko močno razčlenjen 
s prelomi in narivi. Na obravnavanem območju poteka prelom, ki ločuje miocenske plasti od triasnih. 
Novo nastali hudourniki, kateri tečejo skozi območje obravnave še dodatno pripomorejo k nestabilnosti 
zemljin in kamnin. Kamnine ali zemljine so tako v veliki meri podvržene plazenju in/ali podoru. 
 

 
Slika 2: Izsek geološke karte Slovenije z legendo (izrez ni v merilu), LIST LJUBLJANA 1:100 000 

(Bidovec et al., 1973) 

3 HIDROLOŠKE IN HIDROGEOLOŠKE RAZMERE  

Po javno dostopnih podatkih ARSO – atlasa okolja obravnavano območje: 
• Se uvršča pod »plazljivo območje«, z zelo veliko verjetnostjo pojavljanja plazov; 
• spada v »erozijsko ogroženo območje«, z običajnimi zaščitnimi ukrepi; 
• NE leži na »vodovarstvenem območju«; 
• NE leži znotraj razredov »poplavne nevarnosti«. 

3.1 Hidrogeološke značilnosti obravnavanega območja 

Obravnavano območje je del podzemnega vodnega telesa imenovanega Kamniško-Savinjske Alpe. Na 
tem delu glede na Atlas okolja ločimo dva vodonosnika (poimenovanje po IAH): 

• Kraški/razpoklinski – večinoma dobro skraseli (apnenčasti in dolomitni vodonosniki) 
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• Medzrnski – lokalni ali nezvezni izdatni, obširni nizko do srednje izdatni (vodonosniki v produ, 
grušču in morenah) 
 

Lokacija se nahaja znotraj hidrografskega območja 4. nivoja imenovanega Nevljice, ki spada v 
istoimensko vodozbirno površino. Zaledje predstavljajo kamnine triasnega nastanka in sicer glinasti 
skrilavec in drobnik ter apnenec. Napajanje podzemne vode se vrši z infiltracijo padavinske vode. Voda 
večinsko odteka površinsko. Odtekanje površinske in podzemne vode usmerjajo kraški sistemi. 

3.2 Podzemne vode 

Najbolj razširjeni vodonosniki v obravnavanem območju so kraški in razpoklinski vodonosniki. Tvorijo 
jih apnenčasti in dolomitni vodonosniki, ki so večinoma dobro skraseli in mezozojske starosti. So 
odprtega tipa. Drugi tip vodonosnika so medzrnski. To so vodonosniki odprtega tipa, nastali v produ, 
grušču in morenah. Tvorijo jih kamnine kvartarnih starosti. To so prod, pesek, melj in glina. 

4 SEIZMIČNOST TERENA 

Identifikacija tal je podana glede na potresni vpliv v skladu s predpisom SISI EN 1998-11:2006. 
Obravnavano območje se uvršča v VII. stopnjo seizmične intenzitete po EMS lestvici (European 
Macroseismic Scale). V tem območju lahko pričakujemo seizmične pospeške do 0,200 g. Podatke 
povzemamo po karti makroseizmičnih intenzitet Slovenije za povratno dobo potresov 475 let in po karti 
projektnih pospeškov potresov ag. Za prostorsko in urbanistično načrtovanje in za potresno varno 
projektiranje se uporablja karto projektnega pospeška ag. Kategorizacija upošteva litološko sestavo tal, 
inženirsko geološke lastnosti kamnin, tektonske značilnosti in morfološke značilnosti. V skladu z 
Evrokodom 8  uvrščamo tla na območju obravnave v tip tal B, kjer prevladujejo sedimenti zelo gostega 
peska, proda ali zelo goste gline, debeli vsaj nekaj 10 m, v katerih se mehanske lastnosti izboljšujejo z 
globino (Vir: ARSO: http://www.arso.gov.si/podrocja/potresi/podatki/). 

5 TERENSKI DEL  

5.1 Inženirsko-geološko kartiranje 

Plaz se je sprožil pod gospodarskim objektom v bližini objekta z naslovom Hrib pri Kamniku 9a, katerega 
se plazina nadaljuje skozi lokalno cesto z oznako LC661105. Sprožil se je na nadmorski višini 525,0 m, z 
odlomnim robom širine 15 m in dolžine 40 m. V tem delu se nahaja deluvijalna meljna glina s peskom 
odložena na grušč peščenjaka in apnenca,  ter nato na preperel lapor oz. na podlago laporja. 
Vodoprepustnost gline in laporja je zelo slaba, zato voda nad takšno plastjo zastaja in slabša lastnosti 
zgoraj ležečih zemljin, kar posledično vodi do splazitve. Na obravnavanem območju je plazina 
premočena in posledično je celotna brežina ogrožena za ponoven zdrs. Območje je v naklonu do 30–
40°. 
 
 

http://www.arso.gov.si/podrocja/potresi/
http://www.arso.gov.si/podrocja/potresi/podatki/
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Slika 3: Območje plazu  

5.2 Izvedba preiskovalnih vrtin 

Izvedli smo preiskavo tal s štirimi preiskovalnimi geomehanskimi vrtinami od V-1 do V-4. Njihove 
lokacije so podane v tabeli 1. Ugotovili smo, da obravnavano območje leži na meljni glini s peskom, 
katera je odložena na grušč peščenjaka in apnenca, nato pa te plasti nalegajo na lapor. 
 
Tabela 1: Lokacije preiskovalnih vrtin 

Oznaka vrtine Koordinate* Globina Nivo podzemne 

vode 

X Y Z (m.n.v.) (m) (m) 

V-1  473590.4 122104.9 538.3 10.00 / 

V-2  473545.1 122078.1 516.2 10.00 3.60 

V-3 473530.2 122065.2 506.3 10.00 2.00 

V-4 473508.9 122089.0 504.0 10.00 1.50 

*Koordinate so podane v slovenskem državnem koordinatnem sistemu D96/TM. 
 

Preiskovalna vrtina V-1 je bila izkopana do globine 10,00 m. V prvih 0,60 m se nahaja umetni nasip 
in sicer grušč z glino. Nato do globine 2,70 m nadaljuje rjava glina z meljem in mestoma peskom. Do 
končne globine 10,00 m sledi rjava glina z meljem, peskom in gruščem. Po globini se pojavljajo samice 
apnenca. 
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Preiskovalna vrtina V-2 je bila izkopana do globine 10,00 m. V prvih 0,30 m se nahaja umetni nasip 
in sicer grušč z glino. Nato do globine 1,10 m nadaljuje rjava meljna glina s peskom in mestoma 
humusom. Sledi svetlorjava glina s peskom in gruščem peščenjaka in sega do 3,70 m. Do končne globine 
10,00 m nadaljuje siv zameljen in peščen lapor s kosi peščenjaka. 
 

Preiskovalna vrtina V-3 je bila izkopana do globine 10,00 m. V prvih 0,50 m se nahaja umetni nasip: 
asfalt in peščen grušč. Nato do globine 2,40 m nadaljuje svetlorjava meljna glina s peskom in mestoma 
majhnimi kosi grušča. Preiskovalna vrtina se zaključi na 10,00 m do kamor sega siv zameljen in peščen 
lapor. 
 

Preiskovalna vrtina V-4 je bila izkopana do globine 10,00 m. V prvih 0,50 m se nahaja umetni nasip: 
asfalt in peščen grušč. Nato do globine 1,50 m nadaljuje svetlorjava meljna glina s peskom in mestoma 
majhnimi kosi grušča. Preiskovalna vrtina se zaključi na 10,00 m do kamor sega siv zameljen in peščen 
lapor. 

5.3 Izvedba vrtin DPL 

Uporabili smo opremo DPL, proizvajalca Stitz Gmbh, ki je skladna s standardom SIST EN ISO 22476-
2:2005. Preiskava poteka tako, da bat z maso 10 kg spuščamo iz višine 0,5 m na nakovalo z drogovjem, 
ki prodira v zemljine. Drogovje je opremljeno s konusnim nastavkom prereza 5 cm2, vrh konusa pa je 
oblikovan pod kotom 90°. Pri tem beležimo število udarcev, potrebnih za penetracijo 10 cm (število 
N10). Korigirane in normalizirane vrednosti števila udarcev SPT, pridobljene na osnovi preiskav DPL so: 
 
(N1)60= N10 x Cz x Ce x λ x Cn, kjer je: 
 
 (N1)60 korigirana vrednost udarcev na 30 cm pri SPT testu 
 N10 izmerjena vrednost udarcev na 10 cm pri DPL testu 
 Cz koeficient, odvisen od vrste zemljine (3 in 1) 
 Ce koeficient prenosa energije (1) 
 λ koeficient dolžine drogovja 
 Ce koeficient efektivne napetosti 
 
TABELA 2. Tehnični podatki DPL 
1. Zabijalna naprava - bat  
masa [kg] 10 +/- 0,1 

višina padca [mm] 500 +/- 10 
razmerje dolžina/premer Dh 1 < Dh < 2 
nakovalo premer d [mm] 50 < d < Dh 
2. Konus 90°  
nominalna osnovna površina A[cm2] 10 
osnovni premer D [mm] 37,5 +/- 0,3 
dolžina valja [mm] 35,7 +/- 1 
3. Zabijalne palice  
masa [kg/m] (maks.) 3 
premer OD [mm] (maks.) 22 
4. Specifično delo na udarec  
mgh/A [kJ/m2] 49,05 

 
Za DPL je priporočeno beleženje udarcev na vsakih 10 cm 
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Na lokaciji je bilo izvedenih pet (5) preiskovalnih vrtin DPL (prikaz lokacij na sliki 1). Koordinate so 
podane v tabeli 2. 
 
Tabela 3: Lokacija raziskovalne DPL sonde 

*Koordinate so podane v slovenskem državnem koordinatnem sistemu D96/TM. 

 

Preiskave smo bile opravljene z lahkim dinamičnim penetrometrom tipa DPL (Light dynamic 
penetrometer). 
Na osnovi rezultatov meritev DPL smo določili sestavo podlage, ki je osnova za odločitev o načinu 
temeljenja, oz. račun posedkov in konsolidacije. Rezultate meritev z dinamičnim penetrometrom smo 
združili v intervale debeline posamezne plasti in jih podajamo v prilogi 10. Meritve z dinamičnim 
penetrometrom (DPL) so pokazale, da se za humusno plastjo nekje do globine 2,0 metra nahajajo 
deluvijalne gline različne konsistence kateri so primešani vključki preperelega grušča, ki na različnih 
globinah preide v preperel do kompakten oligocenski lapor  
Oceno gostote nekoherentnih zemljin in konsistenčnega stanja koherentnih zemljin smo ovrednotili na 
osnovi uveljavljenih statističnih povezav (Skempton, 1986; Terzaghi & Peck, 1946). Rezultate meritev 
podajamo v grafični in tabelarni obliki spodaj. 
 
Tabela 4: Rezultati DPL preiskav 

globina 
intervala 

izmerjeno 
število 

udarcev 

ekviv. št. 
udarcev 

SPT 

indeks 
gostote 

(N1)60/ID
2=60 

strižni kot 
[po 

Gibbsu] 

nedreniran
a strižna 

trd. 
[Terzaghi & 

Peck] 

modul 
elast. 

[Begemann
] 

modul stis. 
[TABELA] 

  

d N10 (N1)60 ID ϕ su E M   

[m] 
[ud./10cm

] 
[ud./30cm

] 
[%] [o] [kPa] [MPa] [kPa] material 

DP-1                 

do 1.10 m 10 10.57 51.8 35 30 30 / CIL 

od 1,10 do 3,0 35.1 30.12 79.31 36 / 41.000 / GrP 

od 3,0 do 3,10 80 59.4 100 38 / 84.000 / SAMICA 

  

DP-2                 

do 2,60 m 7.88 7.4 / 24.6 61.2 4.14 6 CIL 

od 2,6 do 3,9 25.07 25.08 30 34.9 / 22.46 / CIM-CIL 

od 3,9 do 4,0 51 52 105 41.3 / 73.5 / LAPOR 

  

DP-3                 

do 0,8 m 3.62 3.9 / 28 32 2.17 3.18 CIL 

od 0,8 do 2,0 15.25 14.66 56.8 36.16 / 23.49 / CIL-Gr 

od 2,0 do 2,6 45.4 37.34 96.92 47.58 / 51.57 / GrP 

od 2,6 do 2,7 71 52.5 165 44.8 / 74.71 / PEŠČENJAK 

Oznaka sonde Koordinate*  

 X Y Z (m.n.v.) globina 

DPL-1 473573.4 122095.8 535.0 3.1 

DPL-2 473515.6 122091.8 507.6 4.0 

DPL-3 473543.9 122093.5 520.3 2.7 

DPL-4 473533.1 122076.0 510.7 3.8 

DPL-5 473512.6 122073.0 502.5 3.5 
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DP-4                 

do 2,0 m 3.57 3.47 1.89 28.5 25.38 26.2 12.3 CIL 

od 2,10 do 3,6 17.21 13 52.69 32.2 / 42.2 38 CIL-Gr 

od 3,6 do 3,8 10.39 8.2 41.2 30.4 / 32.4 15.1 LAPOR 

                  

DP-5                 

do 2,0 m 4.7 4.55 / 30.23 32.59 28.65 / CIL 

od 2,0 do 3,3 25 28 / 36.23 / 46.71 / CIL-Gr 

od 3,3 do 3,5 44 48 / 41.54 / 104.5 / LAPOR 

5.5 Laboratorijske preiskave 

Laboratorijske raziskave so potekale v inštitutu za gradbene materiale Igmat d.o.o., Zadobrovška cesta 
4, 1260 Ljubljana-Polje. Laboratorijske preiskave zemljin so bile izvedene na štirih (4) vzorcih. Izvedene 
so bile naslednje preiskave z ustreznimi standardi: 
 

• Določitev vodoprepustnosti zemljin s spremenljivim hidravličnim padcem (SIST EN ISO 17892-
11:2019). Podan je koeficient vodoprepustnosti, izmerjen pri referenčni temperaturi 10°C. 

• Ugotavljanje Atterbergovih meja plastičnosti (SIST EN ISO 17892-12:2018) 
• Ugotavljanje vlažnosti (zemljine) (SIST EN ISO 17892-1:2015) 

 
Tabela 5: Rezultati konsistenčnih meja 

Lokacija 
odvzema 

Vrsta 
zem/hrib Globina 

[m] 

Vlaga 
narav

. 
[%] 

Konsistenčne meje 

Wp [%] WL [%] IP [%] IC 

V-1 lapor 4.00-4.40 5.5 18.5 34.6 16.1 1.8 

V-1 lapor 6.00-6.40 9.0 11.5 29.0 11.5 1.7 

V-3 prep. lapor 9.70-10.00 11.0 15.9 28.5 12.6 1.4 

 
Tabela 6: Neposredni strižni preskus 

Lokacija odvzema 
Vrsta 

zem./hrib 
Globina [m] Strižni kot [°] Kohezija [kPa] 

V-3 preperel lapor 5.50-5.90 33 21 

V-3 preperel lapor 9.70-10.00 35 18 

5.6 SPT preiskave 

Za oceno trdnostnih in deformacijskih parametrov gruščnato peščenih zemljin je bilo skupaj izvedenih 
štirinajst (14) standardnih penetracijskih testov (v nadaljevanju SPT), v vrtini od V-1 in V-2 po štiri (4) 
ter v V-3 in V-4 po tri (3) SPT-ji. Izmerjeno vrednost N smo korigirali v skladu s standardom SIST EN 
1997-2:2007. Dolžina zunanjega drogovja je upoštevana d = 2,0 m. Energijski faktor vrtalne garniture je 
ERr/60 = 1,17, faktor za nož pa je 1:0,75. Rezultati in interpretacija so zbrani v tabeli 6. 
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Tabela 7: Rezultati SPT preiskav izvedli v vrtinah s konico v Hribu pri Kamniku 

 

5.7 Karakteristične vrednosti geomehanskih parametrov 

Na osnovi geološko-geotehničnih raziskav smo na območju predvidene sanacije poleg vseh plasti, ki se 
na predmetnem območju nahajajo, določili štiri plastni (4) model terena.  
 
Tabela 8: Karakteristične vrednosti geomehanskih parametrov. 

 
a Ocenjena vrednost na podlagi izkušenj ter splošno sprejetih korelacij 
b Ocenjena vrednost terenskih SPT, DPL in DPSH meritev in laboratorijskih preiskav 

6 INŽENIRSKO GEOLOŠKE RAZMERE  

Na območju obravnave je predvidena sanacija plazu. Na podlagi terenskih preiskav smo ugotovili 
sledeče:  

• Meljna glina s peskom in gruščem 
• Grušč (konglomerat in apnenec) 
• Preperel lapor 
• Lapor  

 
Podlago tvori trd peščen lapor. Po geološki sestavi tal obravnavano območje glede na strukturo tal 
uvrščamo med zemljine in hribine (Ribičič, 2007). Glede na strukturo in stabilnost zemljine uvrščamo v 
sledeče stabilnostne razrede in naklone: 

• Meljna glina s peskom in gruščem (zemljina): 29°–32° 
• Grušč (zemljina): 38°–41° 
• Preperel lapor (polhribina): 29°–32° 
• Lapor (polhribina): 29°–32° 

 
Na območju obravnave so bili opaženi znaki erozivnosti in plazenja. Teren, kjer je potrebna izvedba 
sanacije plazu ni lokalno stabilen in je potrebna izvedba dodatne zaščite pred ponovnim zdrsom. 
 

1,17

dolžina zunanjega drogovja d 2,00

1,00

Vrtina Nivo vode Globina z Klasifikacija p N sv' L = z + d l  cN cpes N60 Nkor,60 (N1)60 Gostotno stanje
Strižni kot ϕ (po 

Gibb's)

m m cm/60ud. št. ud. kPa m št. ud. št. ud. št. ud.

2 CIL-SiL 45,0 20 4 0,75 1,89 1,08 52,7 28,5 53,9 Zelo gosto 41,4

5 GrP 50,0 50 7 0,95 1,42 1,08 58,5 39,1 55,4 Zelo gosto 42,5

8 GrP 52,0 80 10 0,95 1,13 1,08 60,8 40,3 45,7 Zelo gosto 45,0

10 GrP 75,0 100 12 1 1,00 1,08 87,8 57,0 57,0 Zelo gosto 45,0

3,6 2 CIL-SiL 12,0 40 4 0,75 1,25 1,08 14,0 12,8 16,0 Srednje gosto 31,6

3,6 4 CIL-SiL 118,0 76 6 0,85 1,09 1,08 138,1 71,6 77,9 Zelo gosto 45,0

3,6 7 CIL-SiL 50,0 106 9 0,95 0,98 1,08 58,5 39,1 38,4 Gosto stanje 42,5

3,6 10 CIL-SiL 50,0 136 12 1 0,89 1,08 58,5 41,2 36,8 Gosto stanje 42,5

2,5 3 CIL-SiL 50,0 55 5 0,85 1,36 1,08 58,5 35,0 47,6 Zelo gosto 42,5

2,5 6 CIL-SiL 50,0 85 8 0,95 1,10 1,08 58,5 39,1 42,9 Zelo gosto 42,5

2,5 9 CIL-SiL 50,0 115 11 1 0,95 1,08 58,5 41,2 39,2 Gosto stanje 42,5

1,5 2 CIL-SiL 71,0 35 4 0,75 1,62 1,08 83,1 40,9 66,2 Zelo gosto 45,0

1,5 5 CIL-SiL 50,0 65 7 0,95 1,26 1,08 58,5 39,1 49,3 Zelo gosto 42,5

1,5 8 CIL-SiL 50,0 95 10 0,95 1,02 1,08 58,5 39,1 39,8 Gosto stanje 42,5

ERr/60

V-1

V-2

V-3

V-4

cnož 

IZRAČUNVHODNI PODATKI

Korekcijski faktorji Korigirane vrednosti

GEOLOŠKA Kohezija Gostotno/konsistenčno

STAROST stanje

γ qu cu c' Ф E

[kN/m3] [kPa] [kPa] [kPa] [⸰] [MPa]

G0-Umetni nasip (GrP) Recentno / / / / / / /

G1-Meljna glina s peskom (CIL-SiL) Kvartar-deluvij 19.00 b 54-300 b (177) 27-150 b (89) / / srednje-težko gnetna 1.8-6.0 b (3.9)

G2-Grušč konglomerata in apnenca (GrP) Kvartar-deluvij 21.00 
b

/ / / 32.5-39.3 b (35.9) sr. gost-gost 21.3-41.5 b (31.4)

G3-Preperel lapor (polhribina) Miocen 21.00 b / / 18-21 b (19.5) 34.6-36.3 b (35.5) sr. gost-gost 22.0-27.5 b (24.8)

G4-Lapor (polhribina) Miocen 22.00 
b

420-490 
b
 (455) 210-245 

b
 (228) / 42.3-44.8 

b
 (43.6) trdno 56.8-74.7 b (65.8)

Modul stisljivostiStrižni kot

MATERIAL

Prostor. 

Teža

Enoosna 

tlačna trdnost

Nedrenirana 

strižna 

trdnost
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V programu QGIS smo izdelali karto naklonov. Naklon zelo močno vpliva na oblikovanost reliefa in je v 
hribovitih območjih dominanten krajinski izključitveni faktor. V odvisnosti od namena karte in 
natančnosti klasifikacije se pojavljajo različne mejne vrednosti.  
Naklon zelo močno vpliva na oblikovanost reliefa in je v hribovitih območjih dominanten krajinski 
izključitveni faktor. V odvisnosti od namena karte in natančnosti klasifikacije se pojavljajo različne mejne 
vrednosti. Vrednosti so relativno enotne pri postavitvi dopustnih mej kot je npr. dopustna meja za 
gradnjo. Ta se giblje okoli 20-35°. Karta naklonov je bila izdelana na osnovi prej omenjenega 5-
metrskega modela reliefa Slovenije (slika 4).  
 

 
Slika 4: Karta naklonov 

 
Ko smo izračunali naklone pobočij (slika 4) smo te združili s karto naklonske stabilnosti kamnin. Način 
združevanja rastrov karte, prikazuje sledeča enačba: 

vrednostnorm
USL

RSM
.1 =








−

 
RSM – dejanski naklon na karti (slika 4), 
USL – karta naklonske stabilnosti, 
norm. vrednost – izračunana normirana vrednost naklona. 
 
Karta naklonov je bila izdelana na osnovi digitalnega modela višin Slovenije. Obravnavano območje, kjer 
se je sprožil plaz je v naklonu 30–40°. Pri hribinah je potrebno upoštevati usmerjenost razpokanosti in 
strmino brežin, ki jih tvori. V primeru izrazito neugodnega vpada razpok plastovitosti glede na izkop 
(vzporedno s pobočjem) je brežino potrebno dodatno posneti ali kontaktirati geologa za nadaljnja 
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navodila. Generalno nastopata na pregledanem območju dva geološka medija, ki določata pretakanje 
podzemne vode: zemljina in matična kamnina (hribina). V zemljini nastopa medzrnska poroznost, v 
kamnini razpoklinska poroznost. Zemljina je v splošnem bolje vodoprepustna od matične kamnine. Tako 
se podtalna voda pretaka na stiku med tema dvema kamnino in zemljino.  

 

8 POGOJI PONIKOVANJA IN ODVODNJAVANJA 
Območje obravnave gradijo mešane zemljine in kamnine. Predvsem tu nastopajo kamnine  oligocenske 
starosti (grušč, glina, melj) ter trda kamnita podlaga, katero predstavlja apnenec triasne starosti. Za 
obravnavano območje smo vzeli vzorce na preiskavo za določitev prepustnosti tal in ugotovili, da so tla 
slabo prepustna. Zaledna voda nateka voda v gruščih po meljnih in peščenih žepih. Gladino vode smo 
zabeležili v vrtinah V-2 na globini 3,60m, v V-3 na globini 2,00m in v vrtini V-4 na 1,5metra. 

9. INŽENIRSKO-GEOLOŠKI DEL SANACIJE ZEMELJSKEGA PLAZU 

Za sanacijo zemeljskega plazu je predvidena stabilizacija teren z izvedbo podporne konstrukcije. 
Predvidena je izvedba podpornega zidu na mikropilotih in gabionski podporni zid. 

 
Opis predvidenih del 
 
V geološko-geotehničnem elaboratu je predlagana ureditev odvodnje, izvedba podporne konstrukcije 
(armiranobetonske stene, gabionski podporni zid)  
Območje predvidene sanacije območja spada v plazovito in erozijsko območje, kjer so zahtevani običajni 
in zahtevni zaščitni ukrepi. Izvedba drenaže ne bo imela negativnega vpliva na ožje in širše območje, če 
se bodo ob in po izgradnji naj se upoštevajo sledeči ukrepi (eliminacija negativnih vplivov na zemljišče): 
 

- Ob izvedbi gradbene jame naj se le ta ustrezno zavaruje (lesene deske, zagatnice, folija, …). 
- Začasni izkop/vkop naj se izvede v naklonu: 

• Nevezljive zemljine (prod) 2:3 (33°) 
• Vezljive zemljine (glina) v razmerju 1:1 (naklon 45°), 

- V primeru globokih vkopov in izkopov je potrebno urediti varovanje. 
- Izkopni material naj se ne odlaga na brežino ali na rob gradbene jame saj bo s tem ogrožena 

njena stabilnost.  
- Ko se gradbena jama odpre naj se, objekt čim hitreje zgradi do 1. gradbene faze. 
- Izkopni material naj se ne odlaga neposredno na pobočja v okolici. V primeru nasipavanja je 

potrebno teren ustrezno pripraviti (odstraniti je potrebno humus, izdelati temeljno peto brežine 
ter nasipni material skomprimirati po plasteh ne debelejših od 0,3 m). 

- Ob vkopu v brežino pri izvedbi drenaže, naj se predvidi varovanje izkopa, da ne bi prišlo do 
splazitve brežine na cestišče. 

- Odstranjeni humus naj se deponira na začasno deponijo in se uporabi za humusiranje 
novonastalih brežin in nasipov. Višek gradbenih odpadkov je potrebno oddati zbiralcu gradbenih 
odpadkov v njihov zbirni center in o tem voditi evidenco, ki jo predpisuje pravilnik. 

- Ob izvedbi razkopa za temelje, naj se le-te izvrši postopoma (po kampadah), brežina za njim pa 
naj bo ves čas zaščitena kot je zapisano na začetku. 

- Po izgradnji objekta naj se zatravijo in zasadijo vse na novo izdelane brežine. 
 
Pri izvedbi globokih vkopov pa lahko kljub izvedbi ustreznega naklona pride do zdrsa brežine, zato je 
potrebno v takih primerih izdelati načrt varovanja. 
Pri sanaciji plazu naj se zagotovi stalni geomehanski in gradbeni nadzor, ki potrdi določila zapisana v 
tem elaboratu in projektu ali jih ustrezno dopolni z vpisom v gradbeni dnevnik glede na okoliščine, ki 
lahko nastanejo med gradnjo. 
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Priloga 1: Situacija preiskav (M=1:100) 
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Priloga 2: Inženirsko-geološka karta (M=1:100) 
  



GN
_H

rib
 pr

i K
am

nik
u-v

rtin
e-P

RI
LO

GA
 2-

IN
Z-G

EO
L.d

wg
Ge

ofo
rm

a_
Bo

jan
a

Predlog sanacije plazu Hrib pri Kamniku 9a (ID AJDA 1245139)

merilo:         1:100

LEGENDA

Geološka meja

Preiskovalni sondažni jašek

Območje plazovitega terena

Odlomi rob, razpoke

J-1

Preiskovalna vrtina DPLDPL-1

opis spremembedatum spremembešt. spremembe

vrsta načrta:

vsebina risbe:

investitor:

vrsta projekta:

pooblaščeni inženir:

vodja projekta:

izdelal:

merilo: št. risbe:št. načrta:št. projekta:datum:

naziv objekta:

BOJANA JANEŽIČ, uni.dipl.inž.geol.

BOJANA JANEŽIČ, uni.dipl.inž.geol. IZS RG-0154

BOJANA JANEŽIČ, uni.dipl.inž.geol. in BARBARA MARTINJAK mag.inž.geol. ...

Občina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik

PZI

20.1 Geološko geomehanski elaborat

Predlog sanacije plazu Hrib pri Kamniku 9a (ID AJDA 1245139) 

02 INŽENIRSKO-GEOLOŠKA KARTA Z OZNAČENIMI PREISKAVAMI

10.2024 74-2024 GG-74-2024 1 : 100 PRILOGA 2

420
METRI

1:100

2

Smer plazenja

Odloženi  splazeli material

V-1 Preiskovalna geomehanska vrtina

Pesek, peščenjak, glina, melj, prod
in konglomerat (Vir: OGK)M2

2

Mi
oc

en

Lapor (Vir: OGK)M2
2

PROFIL 2

PROFIL 3

V-2

V-3

DPL-3
DPL-2

DPL-5

DPL-4

DPL-1

V-4

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
Občina Kamnik Glavni trg 24, 1241 Kamnik

AutoCAD SHX Text
510

AutoCAD SHX Text
515

AutoCAD SHX Text
505

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
525

AutoCAD SHX Text
530



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Priloga 3: Izris preiskovalne vrtine V-1 (M=1:100) 
  



10.00

Rjav grušč z glino, meljem in peskom. Po globini se pojavljajo samice apnenca (GrP).

LITOLOŠKI OPISGrafRQD% jedra

Vrtalna garnitura :

List :

Obdelal :

Datum :

Nivo vode :

Globina :

Kota vrha :

x =

y = Merilo :

Naročnik :

Objekt :

D.N. :

GEOTEHNIČNI PROFIL VRTINE

Občina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik

Predlog sanacije plazu Hrib pri Kamniku 9a (ID AJDA 1245139)

74-GG-2024

10,00 m

/

538,3 m.n.v.

473590.4

122104.9

MSV 8

1

BOJANA JANEŽIČ u.d.i.geol.

junij 2024

1 : 100

V-1

2.70

Rjava glina z meljem in mestoma peskom (ClL-SiL).

0.60

Umetni nasip: grušč z glino (GrP).

q u
 [k

Pa
]

SP
T 

in 
gla

din
a

po
dz

em
ne

 vo
de

Vz
or

ec
 [m

]

2.0 m

8.0 m

13/13/19

52

2.50-2.80

5.0 m
50

10.0 m
50

7.00-7.30

110

140

240

350

420

300

260

210

320

400

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
50



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Priloga 4: Izris preiskovalne vrtine V-2 (M=1:100) 
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Priloga 5: Izris preiskovalne vrtine V-3 (M=1:100) 
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Priloga 6: Izris preiskovalne vrtine V-4 (M=1:100) 
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Priloga 7: Karakteristični geomehanski profili P1(M=100) 
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